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Beschreibung 

Elektrische Maschine mit Kuhlmittelfuhrungskanal sowie ent- 
sprechendes Kuhlverf ahren 

Die vorliegencie Erfindung betrifft eine elektrische Maschine 
mit einer zylinderf ormigen Magnetanordnung und einer Kuhlein- 
richtung zum Kuhlen der Magnetanordnung. Daruber hinaus be- 
trifft die vorliegende Erfindung ein entsprechendes Verf ahren 
zum Kuhlen einer elektrischen Maschine. 

Vor allem elektrische Maschinen groSer Bauart sind in der Re- 
gel mit einem Kuhlsystem auszustatten. Die ubliche Art der 
Kuhlmittelzufuhr ist das direkte Einbringen in den Innenraum 
der elektrischen Maschine. Meistens erfolgt der Kuhlmittel- 
eintritt in eines der beiden Lagerschilde . Gangigerweise wird 
Luft als Kiihlmittel verwendet . Die in den Innenraum geleitete 
Luft verteilt sich entsprechend den Platzverhaltnissen. Die 
Durchstromung von Kuhlkanalen, die beispielsweise in den 
Blechpaketen der elektrischen Maschine vorgesehen sind, er- 
folgt entsprechend den sich ergebenden Stromungswiderstanden. 
Bei vielen Motoren ist es notwendig, den Isaf teintritt in den 
Bereich der Lagerschilde zu platzieren, wodurch angemessene 
MaSnahmen zu ergreifen sind, urn einen ausreichenden Kuhlef- 
fekt zu erzielen. - 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
eine elektrische Maschine mit einem verbesserten Kuhlsystem 
vorzuschlagen. Ferner soil ein entsprechendes Kuhlverf ahren 
angegeben werden, 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe gelost durch eine elektri- 
sche Maschine mit einer zylinderf ormigen Magnetanordnung und 
einer Kuhleinrichtung zum Kuhlen der Magnetanordnung, wobei 
die Kuhleinrichtung einen Kuhlmittelkanal aufweist, mit dem 
ein Kiihlmittel in Umf angsrichtung der zylinderf ormigen Mag- 
netanordnung im Wesentlichen gleichmaSig verteilbar ist. 
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Ferner ist erf indungsgemaJS vorgesehen ein Verfahren zum Kiih- 
len einer elektrischen Maschine, die eine zylinderf ormige 
Magnetanordnung besitzt, durch Leiten eines Kuhlmittelstroms 
um die zylinderf ormige Magnetanordnung, wobei der Kiihlmit- 
5 t el strom nach dem Einleiten in die elektrische Maschine zu 
Beginn des Kiihlvorgangs am Umfang der Magnetanordnung im We- 
sentlichen gleichmaiSig verteilt wird. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zu Grunde, dass das Kuhlmit- 
10 tel eine moglichst groSe, erwarmte Oberflache uberstreichen 
und somit eine moglichst grofie Kuhlwirkung erzielen sollte. 
Dies wird dadurch erreicht, dass das Kuhlmittel moglichst 
gleichmaSig am Umfang der Magnetanordnung der elektrischen 
Maschine verteilt in den Innenraum der Maschine gefuhrt wird. 
15 Somit kann verhindert werden, dass gewisse Bereiche am Umfang 
der Magnetanordnung nicht mit Kuhlmittel umstromt werden. Da- 
bei kann es vorteilhaft sein, dass das Kuhlmittel gleichzei- 
tig an beiden Seiten der elektrischen Maschine, d.h. der An- 
triebsseite und der Nichtantriebsseite, eingelassen wird. 

20 

Die elektrische Maschine kann erf indungsgemaS so gestaltet 
sein, dass sie ein Gehause aufweist, wobei der Kiihlmittelka- 
nal Teil des Gehauses ist. Diese Einteiligkeit fuhrt zu Fer- 
t igung svor t e i 1 en . 

25 

Der Kuhlmittelkanal kann die Magnetanordnung der elektrischen 
Maschine vollstandig am Umfang umgeben. Damit kann eine idea- 
le Verteilung am Umfang gewahrleistet werden. Bei einer al- 
ternativen Ausfuhrungsf orm kann der Kuhlmittelkanal aber auch 
3 0 beispielsweise gegenuber der Stelle des Kuhlmitteleintritts 

unterbrochen sein. Dies kann beispielsweise wegen der Einhal- 
tung der Bodenf reiheit bei einem Fahrantrieb, z.B. fur Bahnen 
notwendig sein. 

35 Ein Blechpaket der Magnetanordnung, insbesondere das Stator- 
blechpaket, bildet vorzugsweise eine Wand des Kiihlmittelka- 
nals. Speziell konnen Durchstromkanale vorgesehen sein, die 
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nach innen durch die Blechpaketoberf lache abgeschlossen sind. 
Der Kuhlmittelstrom wird dann von dem umlaufenden Kuhlmittel- 
kanal durch die Durchstromkanale hindurch in den Innenraum 
der Maschine z.B. an der Antriebsseite geleitet. Auf diese 
5 Weise streift das Kiihlmittel zuerst vor Eintritt in den In- 
nenraum des Motors die Blechpaketoberf lache und kiihlt diese. 
Dadurch wird eine bessere Kuhlwirkung der Maschine erreicht, 
und es kann eine hohere Leistung abgegeben werden. 

10 Der Kuhlmittelkanal kann dariiber hinaus in axialer Richtung 

vor der zylinderf ormigen Magnet anordnung angeordnet sein. Ge- 
nerell kann der Kuhlmittelkanal in einem beliebigen Radius urn 
die Achse der elektrischen Maschine angeordnet sein kann. Er 
ist also nicht zwangslaufig radial uber der Magnet anordnung 

15 der elektrischen Maschine anzubringen. 

Ferner kann der Kuhlmittelkanal in einer oder beiden axialen 
Richtung (en) of fen und mit einem Lagerschild und/oder einem 
Ringdeckel abdeckbar sein. Fur den Kuhlmittelstrom bedeutet 

2 0 dies, dass das Kiihlmittel uber den Kuhlmittelkanal zunachst 

gleichmafcig am Umfang der Maschine verteilt wird, urn dann von 
dort axial ein- oder beidseitig in den Innenraum der Maschine 
zu stromen. Durch diese Konstruktion wird die Kiihlung der Ma- 
schine erheblich verbessert . Die Konstruktionsvariante, bei 

25 der der umlaufende Kuhlmittelkanal nach beiden Innenraumen 

(Antriebsseite und Nichtantriebsseite) of fen ist, eignet sich 
fur ein Universalmotorgehause . Falls das Einstromen des Kuhl- 
mittels in einen der Innenraume nicht gewunscht ist, kann 
diese Offnung durch einen Deckel oder ein Lagerschild abge- 

30 deckt werden. Dadurch erspart man sich den Auf wand, fur die 
beiden Einsatzfalle zwei unterschiedliche Motorgehause be- 
reitstellen zu miissen. Die zweite Offnung hat ferner Vorteile 
beim GieSen des Gehauses und kann so ausgestaltet sein, dass 
sie ein einfaches Reinigen des umlaufenden Kanals sowie daran 

35 anschlieSender Kanalf ortsat ze erlaubt. 
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An dem Kuhlmittelkanal konnen ein oder mehrere Kiihlmittelein- 
tritte bezogen auf die zylinderf ormige Magnet anordnung radial 
und/oder axial angeordnet sein. Vorteilhaf terweise sind so- 
wohl ein radialer als auch ein axialer Kuhlmitteleintritt 
5 vorgesehen, wobei jeweils nur von einem entsprechend dem 
Einsatzfall Gebrauch gemacht wird. 

Die elektrische Maschine kann auSerdem einen Motorklemmenan- 
schlusskasten aufweisen, wobei der umlaufende Kuhlmittelkanal 
10 im Bereich des Motorklemmenanschlusskasten in radialer Rich- 
tung in seinem AusmaS reduziert ist . Durch die Verjiingung des 
Ktihlmittelkanals kann Bauraum in radialer Richtung eingespart 
werden. 

15 Das Gehause der elektrischen Maschine kann als separates 

Teil, namlich als Gussteil oder SchweiSkonstruktion, ausge- 
fuhrt sein. In diesem Gehause wird dann das Blechpaket mit 
Wicklung, beispielsweise mittels Passfedern oder Schrauben 
befestigt. Alternativ kann das Gehause als Druckplattenkon- 

20 struktion ausgefuhrt sein, wobei das Blechpaket zwischen zwei 
Druckplatten gepresst und durch verschweiSte Zugleisten zu- 
sammengehalten wird. 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefiigten 
25 Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen: 

FIG 1 eine Querschnittsansicht einer erf indungsgemaSen 

elektrischen Maschine und 
FIG 2 eine Draufsicht auf die Nichtantriebsseite der 

30 elektrischen Maschine von FIG 1. 

Das nachfolgend naher beschriebene Ausf uhrungsbeispiel stellt 
eine bevorzugte Ausf iihrungs form der vorliegenden Erfindung 
dar . 

35 

In der Querschnittszeichnung von FIG 1 ist ein Elektromotor 
mit Gehause 1 dargestellt. Das Gehause 1 umgibt das Blechpa- 



WO 2005/013461 



PCT/EP2004/008299 



ket 2 des Stators. An der Antriebsseite und der Nichtan- 
triebsseite ist der Motor mit Lagerschilden 3 und 4 abge- 
schlossen. Dadurch bildet sich antriebsseitig ein Motorinnen- 
raum 5 und nichtantriebsseitig ein Motorinnenraum 6. 

5 

In das Gehause 1 ist ein umlaufender Kuhlmittelkanal 7 integ- 
riert. Dieser ist mit dem Gehause 1 einteilig gegossen. Er 
umlauft das Blechpaket 2 an dessen AuSenumfang vollstandig. 
An den Kuhlmittelkanal 7 ist an dessen AuSenumfang ein Kuhl- 
10 mitteleintritt 8 montiert. Damit kann das Kuhlmittel im We- 

sentlichen radial in den umlaufenden Kuhlmittelkanal 7 einge- 
bracht werden, wie es der Pfeil andeutet . 

Der umlaufende Kuhlmittelkanal ist zur Nichtantriebsseite hin 
15 of fen. Im Bereich dieser Ringoffnung wird der Kuhlmittelkanal 
7 durch Rippen 9 versteift. Durch das Lagerschild 4 an der 
Nichtantriebsseite wird diese Offnung des Kuhlmittelkanal s 7 
teilweise abgedeckt . Vollkommen verschlossen wird die Offnung 
durch einen ringformigen Deckel 10. 

20 

Der umlaufende Kuhlmittelkanal 7 besitzt in axialer Richtung 
zur Antriebsseite hin mehrere Offnungen, so dass das Kuhlmit- 
tel in Axialkanalen 11 in axialer Richtung uber das Blechpa- 
ket 2 zu dem antriebsseitigen Motorinnenraum stromen kann. 
25 Dabei stromt das Kuhlmittel unmittelbar an der Oberflache 12 
des Blechpakets 2, so dass moglichst viel Warme an das Kuhl- 
mittel abgegeben werden kann. Die Axialkanale sind durch Rip- 
pen 13 voneinander getrennt, die zum Abstutzen des Gehauses 1 
auf dem Blechpaket 2 dieneri. 

30 

In dem Blechpaket 2 sind Bohrungen 14 vorgesehen, durch die 
das Kuhlmittel durch den Stator (ahnliches gilt fur den Lau- 
fer) stromen kann. SchlieSlich ist das Lagerschild 4 an der 
Nichtantriebsseite mit Aussparungen 15 versehen, durch die 
3 5 das Kuhlmittel aus dem Motor austreten kann. Damit ergibt 

sich ein Kuhlmittelstromverlauf vom Kuhlmitteleintritt 8 in 
den umlaufenden Kuhlmittelkanal 7, die anschliefienden Axial- 
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kanale 11, den Motorinnenraum 5, die Bohrungen 14 im Blechpa- 
ket, den Motorinnenraum 6 an der Nichtantriebsseite und 
schliefclich durch die Aussparungen 15 im nichtantriebsseiti- 
gen Lagerschild 4 nach aufien. Hierzu ist f estzustellen, dass 
5 sich das Kuhlmittel beim Eintritt in den Kuhlmittelkanal 7 
zunachst in Umf angsrichtung verteilt, da der Kuhlmittelkanal 
7 einen groSeren Querschnitt und damit einen geringeren Stro- 
mungswiderstand als die Axialkanale 11 besitzt. 

10 Falls der Ringdeckel 10 nicht eingesetzt wird, kann das Kiihl- 
mittel auch unmittelbar von dem umlaufenden Kuhlmittelkanal 7 
in den nichtantriebsseitigen Motorinnenraum stromen, so dass 
beispielsweise auch die Wickelkopfe im nichtantriebsseitigen 
Motorinnenraum 6 mit weniger erwarmtem Kuhlmittel umstromt 

15 werden konnen. Diese Abanderung des Strdmungsverlauf s im Mo- 
tor kann somit durch eine wenig aufwandige MaSnahme, namlich 
lediglich das Anbringen oder Abnehmen des Ringdeckels 10, 
durchgefuhrt werden. Es ist jedoch keine Anderung des Gehau- 
ses notwendig, so dass das Gehause universell einsetzbar ist, 

20 

Die elektrischen Anschlusse des Motors erfolgen uber einen 
Motorklemmenanschlusskasten 16, der am AuSenumfang des umlau- 
fenden Kiihlmittelkanals 7 angeordnet ist. In dem Ausfuhrungs- 
beispiel von FIG 1 ist er diagonal gegeniiber dem Kuhlmittel - 
2 5 eintritt 8 vorgesehen. Urn die radialen Abmessungen des Motors 
etwas zu reduzieren, ist der umlaufende Kuhlmittelkanal 7 im 
Bereich des Motorklemmenanschlusskasten 16 etwas verjungt, so 
dass sich in diesem Bereich ein Kuhlmittelkanal 7' mit ver- 
mindertem Querschnitt ergibt . 

30 

In FIG 2 ist der Motor von FIG 1 in einer nichtantriebsseiti- 
gen Draufsicht dargestellt. Deutlich zu erkennen ist hier der 
radiale Kuhlmitteleintritt 8 und die Aussparungen 15, durch 
die das Kuhlmittel, insbesondere Luft, nach aufien stromt. Bei 
35 der Gestaltung von FIG 2 ist der Motorklemmenanschlusskasten 
16 nicht gegenuber dem Kuhlmitteleintritt 8, sondern senk- 
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recht zu der Kuhlmitteleintrittsrichtung am Gehause 1 ange- 
bracht . 
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Patentanspruche 

1. Elektrische Maschine mit 

einer zylinderf ormigen Magnet anordnung (2) und 
5 - einer Kuhleinrichtung zum Kuhlen der Magnet anordnung (2) 
dadurch gekennzeichnet, dass 
- die Kuhleinrichtung einen Kuhlmittelkanal (7) aufweist, 

mit dem ein Kuhlmittel in Umf angsrichtung der zylinderfor- 
migen Magnet anordnung (2) im Wesentlichen gleichmaSig ver- 
10 teilbar ist . 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, die ein Gehause (1) 
aufweist, wobei der Kuhlmittelkanal (7) Teil des Gehauses 
(1) ist. 

15 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, wobei der 
Kuhlmittelkanal (7) die Magnet anordnung (2) vollstandig am 
Umf ang umgibt . 

20 4. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che ; wobei der Kuhlmittelkanal (7) diagonal gegenuber einem 
Kuhlmitteleintritt (8) unterbrochen ist. 

5. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
25 che, wobei ein Blechpaket der Magnet anordnung (2) eine Wand 

des Kuhlmittelkanals bildet. 

6 . Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei der Kuhlmittelkanal (7) in axialer Richtung vor 

30 der zylinderf ormigen Magnet anordnung (2) angeordnet ist. 

7. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei der Kuhlmittelkanal (7) in einer oder beiden axia- 
len Richtung (en) of fen und mit einem Lagerschild (4) und/oder 

35 Ringdeckel (10) abdeckbar ist. 
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8 . Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei ein oder mehrere Kuhlmitteleintritte (8) an den 
Kuhlmittelkanal (7) bezogen auf die zylinderf ormige Magnet an- 
ordnung (2) radial und/oder axial angeordnet sind. 

5 

9 . Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Anspni- 
che, die einen Motorklemmenanschlusskasten (16) aufweist, wo- 
bei der Kuhlmittelkanal (7) im Bereich des Motorklemmenan- 
schlusskastens (16) in radialer Richtung in seinem Ausmafi re- 
10 duziert ist. 

10. Elektrische Maschine nach einem der Anspruche 2 bis 9, 
wobei das Gehause (1) aus einer Druckplattenkonstruktion be- 
steht . 

15 

11. Verfahren zum Kiihlen einer elektrischen Maschine, die ei- 
ne zylinderf ormige Magnet anordnung (2) besitzt, durch 

Leiten eines Kiihlmittelstroms urn die zylinderf ormige Mag- 
netanordnung ( 2 ) 
20 dadurch gekennzeichnet / dass 

- der Kiihlmittelstrom nach dem Einleiten in die elektrische 
Maschine zu Beginn des Kuhlvorgangs am Umfang der Magnet- 
anordnung (2) im Wesent lichen gleichmaSig verteilt wird. 

25 12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei der Kuhlmittelstrom an 
der Magnet anordnung (2) vollstandig am Umfang verteilt wird # 
bevor er in radialer oder axialer Richtung weitergeleitet 
wird. 

30 13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, wobei der Kiihlmit- 
telstrom beim Leiten urn die Magnetanordnung (2) in Umfangs- 
richtung unmittelbar an einem Blechpaket der Magnetanordnung 
(2) vorbeigeleitet wird. 

35 14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, wobei der 
Kuhlmittelstrom in axialer Richtung vor der zylinderf ormigen 
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Magnet anordnung (2) in Umf angsrichtung verteilt wird, bevor 
er uber die Magnet anordnung (2) geleitet wird, 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, wobei der 
5 Kuhlmittelstrom nach dem Verteilen in Umf angsrichtung in bei- 
den axialen Richtungen weitergeleitet wird. 
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